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1. Introduction
In this contribution, we share our views on the necessity of baseline assumption on UL HetNet simulations, especially for the power control related parameters. 
2. Background and Proposal
In RAN1#66, evaluation results for UL CoMP phase 2, i.e. scenario 3 and/or 4, were submitted, and it was concluded that remarkable gain is achievable by UL CoMP [1]. Meanwhile, this was indeed first trial for RAN 1 to compare UL HetNet simulations from each company. Hence, the much variation of absolute throughput value was found. 
On the other hand, it was also confirmed that TPC is one of the most serious issue for both geographically separated antenna scenario and UL CoMP. Thus a simulation campaign may be held in the near future to compare the concrete solutions. However, we can easily guess the situation that each company applies different power control related parameters (i.e. CRE (cell range expansion), P0 and α ) and the results are to be diverse. This fact would cause the complicated situation when we compare the concrete TPC schemes in Rel-11, because each company can use various TPC parameters as they like. For example, the simulation results in Annex show the sensitivity of throughput performance depending on CRE. This justifies that common parameters are necessary.

Considering above discussions, we propose following:
· The UL HetNet simulator should be calibrated using common TPC parameters.
· Determine baseline simulation metrics and assumptions for the fair comparison.
The proposed parameters are following

<metrics>

· Macro area throughput [ bps/Hz/(1macro+4LPNs) ]
· Pico cell throughput [ Mbps/LPN ]

· Macro cell IoT [ dB ] --- mean [and variance] of effective IoT

· Pico cell IoT [ dB ] --- mean [and variance] of effective IoT

· Macro UE ratio (%)

· User throughput CDF
<assumptions>

	Parameter
	Values

	Bandwidth
	10 MHz, 46 RBs for PUSCH

	Carrier Frequency
	2.0 GHz

	Antenna Configuration
	1x2

	Cell Layout
	Hexagonal grid, 19 cell sites,3 sectors per site

	Number of Ues 
	25 for Config#1, 30 for Config#4b

	Number of low power node per macro-cell
	4

	Antenna Configuration
	ULA with 10 lambda spacing at eNB

	Access scheme
	SC-FDMA (recommended), Clustered DFT-S-OFDM(optional)

	Receiver Type
	Linear MMSE 

	Link adaptation
	Target BLER = 10-1

	Channel estimation for DMRS & SRS
	Ideal 

	HARQ scheme
	Depend on the company (should be clarified)

	Scheduling algorithm
	(Alt 1) Should be optimized by companies 
(Alt 2) round robin used in ITU calibration
discussion necessary which alternative to take

	SRS setting
	10 ms period

	Power Control
	α=1.0, P0=-106 for macro & pico UEs (mandatory)

	CRE
	16 dB (recommended), 0 dB (optional)

	Backhaul assumption
	zero delay

	Traffic model
	Full buffer

	CoMP scheme
	Non-CoMP (mandatory)
If CoMP is evaluated, the detailed information (e.g. # of coordinated eNBs, JR or CS etc) should be clarified.
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[1] 3GPP TR 36.819 V11.0.0, Coordinated Multi-Point Operation for LTE Physical Layer Aspects
Annex
The simulation assumptions and raw data are provided in the spreadsheet.
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Assumption

		Parameter		Sharp, R1-112294

		Bandwidth		10 MHz, 46 RBs for PUSCH

		Carrier Frequency		2.0 GHz

		Antenna Configuration		1x2

		Cell Layout		As in TR36.814 and TR36.819

		Number of UEs		25 for Config#1, 30 for Config#4b

		Number of low power node per macro-cell		4

		Antenna Configuration		ULA with 10 lambda spacing at eNB

		Access scheme		Dynamic switching of SC-FDMA and Clustered DFT-S-OFDM with PA-backoff of 6dB

				Maximum number of clusters = 2

		Receiver Type		Linear MMSE

		Link adaptation		Target BLER = 10-1

		Channel estimation for DMRS & SRS		Ideal

		HARQ scheme		Chase Combining

				round trip delay = 8 ms

				Maximum Retransmission number =4

		Scheduling algorithm		Proportional Fairness with adaptive bandwidth allocation

		SRS setting		10 ms period

		Power Control		α=1.0, P0=-106 for macro & pico Ues

		CRE		16 dB

		Backhaul assumption		zero delay

		Traffic model		Full buffer





Config1

		

				SH non-CoMP CRE=0dB		SH CoMP CRE=0dB		SH non-CoMP CRE=16dB		SH CoMP CRE=16dB		B		C		D		E		F		G

		Macro area throughput (bps/Hz)		3.587		5.146		4.806		6.427

		Pico cell throughput (Mbps/LPN)		N/A		N/A		N/A		N/A

		Macro cell IoT (dB)		11.748		11.198		9.226		5.937

		Pico cell IoT (dB)

		Macro UE ratio (%)		46.4		46.4		17.5		17.5

		0.0000		0.0012		0.0018		0.0060		0.0053

		0.0100		0.0266		0.0259		0.0502		0.1048

		0.0200		0.0344		0.0315		0.0568		0.1148

		0.0300		0.0390		0.0350		0.0615		0.1220

		0.0400		0.0425		0.0382		0.0652		0.1269

		0.0500		0.0450		0.0408		0.0686		0.1320

		0.0600		0.0471		0.0436		0.0720		0.1357

		0.0700		0.0494		0.0462		0.0747		0.1394

		0.0800		0.0517		0.0486		0.0773		0.1427

		0.0900		0.0537		0.0506		0.0797		0.1457

		0.1000		0.0554		0.0529		0.0819		0.1489

		0.1100		0.0570		0.0547		0.0842		0.1517

		0.1200		0.0586		0.0567		0.0864		0.1546

		0.1300		0.0599		0.0586		0.0886		0.1572

		0.1400		0.0614		0.0606		0.0906		0.1599

		0.1500		0.0626		0.0626		0.0929		0.1622

		0.1600		0.0640		0.0643		0.0947		0.1651

		0.1700		0.0654		0.0661		0.0968		0.1673

		0.1800		0.0666		0.0680		0.0987		0.1692

		0.1900		0.0677		0.0700		0.1005		0.1712

		0.2000		0.0691		0.0716		0.1024		0.1733

		0.2100		0.0703		0.0733		0.1046		0.1750

		0.2200		0.0715		0.0749		0.1062		0.1771

		0.2300		0.0726		0.0766		0.1080		0.1793

		0.2400		0.0739		0.0780		0.1100		0.1812

		0.2500		0.0752		0.0798		0.1116		0.1830

		0.2600		0.0764		0.0816		0.1133		0.1847

		0.2700		0.0775		0.0832		0.1150		0.1866

		0.2800		0.0787		0.0849		0.1168		0.1884

		0.2900		0.0799		0.0865		0.1183		0.1900

		0.3000		0.0812		0.0883		0.1202		0.1917

		0.3100		0.0823		0.0899		0.1220		0.1935

		0.3200		0.0835		0.0919		0.1238		0.1954

		0.3300		0.0846		0.0936		0.1254		0.1974

		0.3400		0.0856		0.0953		0.1270		0.1994

		0.3500		0.0867		0.0968		0.1289		0.2012

		0.3600		0.0878		0.0983		0.1307		0.2032

		0.3700		0.0889		0.1000		0.1323		0.2048

		0.3800		0.0901		0.1020		0.1340		0.2066

		0.3900		0.0914		0.1034		0.1358		0.2084

		0.4000		0.0925		0.1053		0.1372		0.2103

		0.4100		0.0939		0.1070		0.1391		0.2122

		0.4200		0.0953		0.1088		0.1411		0.2140

		0.4300		0.0966		0.1110		0.1430		0.2159

		0.4400		0.0979		0.1129		0.1447		0.2176

		0.4500		0.0992		0.1148		0.1467		0.2195

		0.4600		0.1007		0.1168		0.1487		0.2210

		0.4700		0.1021		0.1190		0.1506		0.2231

		0.4800		0.1035		0.1212		0.1526		0.2252

		0.4900		0.1048		0.1232		0.1547		0.2271

		0.5000		0.1063		0.1255		0.1568		0.2291

		0.5100		0.1078		0.1277		0.1587		0.2310

		0.5200		0.1096		0.1299		0.1611		0.2330

		0.5300		0.1109		0.1323		0.1633		0.2356

		0.5400		0.1125		0.1350		0.1653		0.2378

		0.5500		0.1143		0.1375		0.1679		0.2399

		0.5600		0.1158		0.1404		0.1703		0.2423

		0.5700		0.1176		0.1435		0.1726		0.2449

		0.5800		0.1192		0.1460		0.1747		0.2473

		0.5900		0.1210		0.1490		0.1770		0.2494

		0.6000		0.1229		0.1519		0.1796		0.2517

		0.6100		0.1248		0.1551		0.1817		0.2543

		0.6200		0.1266		0.1591		0.1842		0.2567

		0.6300		0.1285		0.1630		0.1869		0.2594

		0.6400		0.1304		0.1671		0.1893		0.2620

		0.6500		0.1324		0.1717		0.1918		0.2645

		0.6600		0.1345		0.1755		0.1944		0.2671

		0.6700		0.1369		0.1799		0.1974		0.2701

		0.6800		0.1392		0.1848		0.2003		0.2730

		0.6900		0.1419		0.1896		0.2036		0.2760

		0.7000		0.1445		0.1942		0.2068		0.2792

		0.7100		0.1470		0.2002		0.2098		0.2826

		0.7200		0.1503		0.2058		0.2131		0.2857

		0.7300		0.1531		0.2116		0.2161		0.2892

		0.7400		0.1562		0.2189		0.2200		0.2928

		0.7500		0.1595		0.2261		0.2244		0.2966

		0.7600		0.1629		0.2341		0.2280		0.3003

		0.7700		0.1666		0.2421		0.2321		0.3050

		0.7800		0.1706		0.2521		0.2361		0.3096

		0.7900		0.1745		0.2620		0.2408		0.3142

		0.8000		0.1784		0.2722		0.2460		0.3193

		0.8100		0.1833		0.2822		0.2510		0.3245

		0.8200		0.1883		0.2942		0.2579		0.3299

		0.8300		0.1935		0.3078		0.2636		0.3357

		0.8400		0.1989		0.3214		0.2703		0.3416

		0.8500		0.2054		0.3355		0.2773		0.3480

		0.8600		0.2125		0.3533		0.2852		0.3547

		0.8700		0.2203		0.3736		0.2945		0.3615

		0.8800		0.2290		0.3916		0.3051		0.3689

		0.8900		0.2391		0.4134		0.3169		0.3780

		0.9000		0.2496		0.4405		0.3295		0.3872

		0.9100		0.2626		0.4658		0.3428		0.3997

		0.9200		0.2774		0.4955		0.3590		0.4131

		0.9300		0.2916		0.5343		0.3785		0.4261

		0.9400		0.3092		0.5826		0.3996		0.4425

		0.9500		0.3354		0.6320		0.4272		0.4623

		0.9600		0.3694		0.6921		0.4570		0.4896

		0.9700		0.4178		0.7748		0.5024		0.5222

		0.9800		0.5065		0.8869		0.5918		0.5751

		0.9900		0.6417		1.0734		0.7410		0.6686

		1.0000		1.8216		2.5225		2.0414		1.6305
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				SH non-CoMP CRE=0dB		SH CoMP CRE=0dB		SH non-CoMP CRE=16dB		SH CoMP CRE=16dB		B		C		D		E		F		G

		Macro area throughput (pbs/Hz)		3.719		6.463		5.686		7.553

		Pico cell throughput (Mbps/LPN)		N/A		N/A		N/A		N/A

		Macro cell IoT (dB)		13.151		10.761		7.969		4.469

		Pico cell IoT (dB)

		Macro UE ratio (%)		30.2		9.0		30.2		9.0

		0.0000		0.0016		0.0064		0.0072		0.0165

		0.0100		0.0224		0.0370		0.0605		0.1113

		0.0200		0.0282		0.0438		0.0684		0.1216

		0.0300		0.0325		0.0477		0.0736		0.1287

		0.0400		0.0362		0.0511		0.0779		0.1337

		0.0500		0.0392		0.0541		0.0812		0.1376

		0.0600		0.0421		0.0569		0.0845		0.1422

		0.0700		0.0447		0.0594		0.0872		0.1456

		0.0800		0.0471		0.0618		0.0898		0.1489

		0.0900		0.0494		0.0639		0.0918		0.1516

		0.1000		0.0515		0.0659		0.0938		0.1546

		0.1100		0.0535		0.0677		0.0958		0.1566

		0.1200		0.0552		0.0695		0.0979		0.1591

		0.1300		0.0568		0.0713		0.0997		0.1614

		0.1400		0.0584		0.0732		0.1013		0.1643

		0.1500		0.0603		0.0749		0.1032		0.1663

		0.1600		0.0619		0.0765		0.1049		0.1686

		0.1700		0.0637		0.0781		0.1069		0.1708

		0.1800		0.0650		0.0799		0.1085		0.1725

		0.1900		0.0667		0.0814		0.1101		0.1746

		0.2000		0.0680		0.0828		0.1116		0.1765

		0.2100		0.0693		0.0844		0.1133		0.1782

		0.2200		0.0706		0.0859		0.1151		0.1800

		0.2300		0.0719		0.0873		0.1166		0.1817

		0.2400		0.0732		0.0888		0.1180		0.1835

		0.2500		0.0747		0.0903		0.1196		0.1854

		0.2600		0.0760		0.0919		0.1211		0.1869

		0.2700		0.0775		0.0935		0.1226		0.1888

		0.2800		0.0789		0.0949		0.1244		0.1908

		0.2900		0.0804		0.0964		0.1257		0.1923

		0.3000		0.0816		0.0981		0.1275		0.1943

		0.3100		0.0833		0.0997		0.1288		0.1959

		0.3200		0.0846		0.1012		0.1305		0.1975

		0.3300		0.0858		0.1028		0.1320		0.1994

		0.3400		0.0872		0.1044		0.1335		0.2011

		0.3500		0.0885		0.1057		0.1353		0.2027

		0.3600		0.0899		0.1075		0.1368		0.2043

		0.3700		0.0911		0.1092		0.1384		0.2058

		0.3800		0.0923		0.1112		0.1401		0.2075

		0.3900		0.0936		0.1131		0.1417		0.2090

		0.4000		0.0948		0.1147		0.1435		0.2108

		0.4100		0.0961		0.1164		0.1449		0.2126

		0.4200		0.0974		0.1183		0.1467		0.2143

		0.4300		0.0987		0.1202		0.1485		0.2159

		0.4400		0.0999		0.1220		0.1500		0.2175

		0.4500		0.1013		0.1239		0.1518		0.2193

		0.4600		0.1027		0.1256		0.1536		0.2207

		0.4700		0.1041		0.1277		0.1553		0.2227

		0.4800		0.1054		0.1299		0.1570		0.2244

		0.4900		0.1070		0.1316		0.1585		0.2265

		0.5000		0.1084		0.1336		0.1600		0.2280

		0.5100		0.1098		0.1356		0.1618		0.2299

		0.5200		0.1113		0.1381		0.1636		0.2317

		0.5300		0.1127		0.1404		0.1652		0.2336

		0.5400		0.1141		0.1428		0.1671		0.2355

		0.5500		0.1157		0.1454		0.1690		0.2380

		0.5600		0.1172		0.1481		0.1708		0.2397

		0.5700		0.1189		0.1510		0.1726		0.2415

		0.5800		0.1203		0.1535		0.1748		0.2434

		0.5900		0.1219		0.1568		0.1770		0.2458

		0.6000		0.1235		0.1598		0.1792		0.2478

		0.6100		0.1252		0.1627		0.1813		0.2497

		0.6200		0.1269		0.1660		0.1833		0.2523

		0.6300		0.1286		0.1695		0.1855		0.2544

		0.6400		0.1303		0.1733		0.1879		0.2567

		0.6500		0.1321		0.1774		0.1900		0.2595

		0.6600		0.1338		0.1818		0.1929		0.2617

		0.6700		0.1356		0.1862		0.1950		0.2641

		0.6800		0.1375		0.1907		0.1975		0.2666

		0.6900		0.1395		0.1963		0.1998		0.2687

		0.7000		0.1415		0.2022		0.2025		0.2716

		0.7100		0.1439		0.2076		0.2054		0.2743

		0.7200		0.1464		0.2136		0.2081		0.2774

		0.7300		0.1487		0.2197		0.2117		0.2812

		0.7400		0.1511		0.2265		0.2149		0.2841

		0.7500		0.1537		0.2341		0.2183		0.2872

		0.7600		0.1562		0.2431		0.2219		0.2910

		0.7700		0.1591		0.2521		0.2256		0.2942

		0.7800		0.1615		0.2641		0.2297		0.2981

		0.7900		0.1642		0.2739		0.2340		0.3019

		0.8000		0.1675		0.2861		0.2379		0.3058

		0.8100		0.1708		0.2988		0.2426		0.3102

		0.8200		0.1740		0.3121		0.2481		0.3155

		0.8300		0.1775		0.3281		0.2542		0.3203

		0.8400		0.1812		0.3441		0.2608		0.3251

		0.8500		0.1853		0.3619		0.2668		0.3305

		0.8600		0.1895		0.3798		0.2731		0.3358

		0.8700		0.1938		0.3994		0.2792		0.3416

		0.8800		0.1989		0.4252		0.2867		0.3478

		0.8900		0.2048		0.4500		0.2954		0.3562

		0.9000		0.2107		0.4805		0.3037		0.3656

		0.9100		0.2177		0.5132		0.3145		0.3745

		0.9200		0.2247		0.5473		0.3250		0.3880

		0.9300		0.2334		0.5880		0.3379		0.4010

		0.9400		0.2437		0.6362		0.3545		0.4147

		0.9500		0.2564		0.6916		0.3754		0.4304

		0.9600		0.2741		0.7614		0.4032		0.4521

		0.9700		0.2959		0.8505		0.4376		0.4798

		0.9800		0.3234		0.9655		0.4898		0.5240

		0.9900		0.3835		1.1393		0.5924		0.5890

		1.0000		1.1376		2.5004		1.6496		1.1482
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