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Table 1: Reference sensitivity performance

GSM 900

Type of
Propagation conditions

channel
static
TU50
(no FH)
TU50
(ideal FH)
RA250
(no FH)
HT100
(no FH)

FACCH/H
(FER)
0,1 %
6,9 %
6,9 %
5,7 %
10,0 %

FACCH/F
(FER)
0,1 %
8,0 %
3,8 %
3,4 %
6,3 %

SDCCH
(FER)
0,1 %
13 %
8 %
8 %
12 %

RACH
(FER)
0,5 %
13 %
13 %
12 %
13 %

SCH
(FER)
1 %
16 %
16 %
15 %
16 %

TCH/F14,4
(BER)
10‑5
2,5 %
2 %
2 %
5 %

TCH/F9,6 & H4,8
(BER)
10‑5
0,5 %
0,4 %
0,1 %
0,7 %

TCH/F4,8
(BER)
‑
10‑4
10‑4
10‑4
10‑4

TCH/F2,4
(BER)
‑
2 10‑4
10‑5
10‑5
10‑5

TCH/H2,4
(BER)
‑
10‑4
10‑4
10‑4
10‑4

TCH/FS
(FER)
0,1 %
6 %
3 %
2 %
7 %

class Ib (RBER) 
0,4/ %
0,4/ %
0,3/ %
0,2/ %
0,5/ %

class II (RBER)
2 %
8 %
8 %
7 %
9 %

TCH/EFS
(FER)
< 0,1 %
8 %
3 %
3 %
7 %


(RBER Ib)
< 0,1 %
0,21 %
0,11 %
0,10 %
0,20 %


(RBER II)
2,0 %
7 %
8 %
7 %
9 %

TCH/HS
(FER)
0,025 %
4,1 %
4,1 %
4,1 %
4,5 %

class Ib (RBER, BFI=0)
0,001 %
0,36 %
0,36 %
0,28 %
0,56 %

class II (RBER, BFI=0)
0,72 %
6,9 %
6,9 %
6,8 %
7,6 %


(UFR)
0,048 %
5,6 %
5,6 %
5,0 %
7,5 %

class Ib (RBER,(BFI or UFI)=0)
0,001 %
0,24 %
0,24 %
0,21 %
0,32 %


(EVSIDR)
0,06 %
6,8 %
6,8 %
6,0 %
9,2 %

(RBER, SID=2 and (BFI or UFI)=0)
0,001 %
0,01 %
0,01 %
0,01 %
0,02 %


(ESIDR)
0,01 %
3,0 %
3,0 %
3,2 %
3,4 %

(RBER, SID=1 or SID=2)
0,003 %
0,3 %
0,3 %
0,21 %
0,42 %

TCH/AFS12.2
(FER)
     -    
    4,9 %  
    2,4 % 
    1,4 % 
    4,5 % 


Class Ib (RBER) 
< 0,1  % 
    1,5 %  
    1,5 % 
    1,4  % 
    2,1 % 

TCH/AFS10.2
(FER)
     -    
    2,1 %  
   0,85 % 
   0,45 % 
    1,7  % 


Class Ib (RBER) 
0,009  % 
   0,23 %  
   0,15 % 
  0,095  % 
   0,29  % 

TCH/AFS7.95
(FER)
     -    
   0,36 %  
  < 0,1  % 
  < 0,1  % 
  0,29  % 


Class Ib (RBER) 
     -    
   0,11 %  
  0,032 % 
   0,03  % 
   0,07  % 

TCH/AFS7.4
(FER)
     -    
   0,41 %  
  < 0,1  % 
  < 0,1  % 
   0,28  % 


Class Ib (RBER) 
     -    
  0,054 %  
  0,016 % 
  0,014  % 
 0,033 % 

TCH/AFS6.7
(FER)
     -    
   0,2  %  
  < 0,1  % 
  < 0,1  % 
  0,1  % 


Class Ib (RBER) 
     -    
  0,082 %  
  0,022 % 
  0,02  % 
  0,05  % 

TCH/AFS5.9
(FER)
     -    
  0,13  %  
  < 0,1  % 
  < 0,1  % 
  0,067  % 


Class Ib (RBER) 
     -    
  0,023  %  
  0,004  % 
  0,004  % 
  0,013  % 

TCH/AFS5.15
(FER)
     -    
   < 0,1  %  
  < 0,1  % 
  < 0,1  % 
  <0,1  % 


Class Ib (RBER) 
     -    
  0,018  %  
 0,001 %
0,001 %
  0,004  % 

TCH/AFS4.75
(FER)
     -    
  < 0,1  %  
  < 0,1  % 
      -   
  <0,1  % 


Class Ib (RBER)
     -    
  0,009  %  
 0,001 %
 0,001 %
 0,002  %

TCH/AFS-INB
(FER)
-
0,034 %
0,013 %
0,002 %
0,019 %

TCH/AFS
(EVSIDUR)
-
0,82 %
0,17 %
0,17 %
0,17 %

TCH/AFS
(EVRFR)
- 
0.095 %
0.007 %
0.007 %
0.011 %

TCH/AHS7.95
(FER)
0,5 %
  20 % 
  20 %
 17 %
  28 %


Class Ib (RBER) 
 1,5  %
 2,3 % 
 2,3 %
  2,2  %
 2,9 %


Class II (RBER)
  0,66 %
   5 % 
   5 %
4,7 %
 5,7 %

Continued

Table 1 (continued): Reference sensitivity performance

GSM 900

Type of
Propagation conditions

Channel
Static
TU50
(no FH)
TU50
(ideal FH)
RA250
(no FH)
HT100
(no FH)

TCH/AHS7.4
(FER)
0,24  % 
   16 % 
  16 %
  14 % 
  22 %


Class Ib (RBER) 
 0,4  %  
  1,4 % 
 1,4 %
 1,2  % 
   1,8 %


Class II (RBER)
  0,66 %  
  5,3 % 
 5,3 %
   5 % 
 6 %

TCH/AHS6.7
(FER)
0,1  %  
  9,2 % 
 9,2 %
   8 % 
  13 %


Class Ib (RBER)
0,14  % 
  1,1 % 
 1,1 %
0,93 % 
 1,5 %


Class II (RBER)
  0,66 %  
  5,8 % 
 5,8 %
 5,5 % 
 6,6 %

TCH/AHS5.9
(FER)
     -    
  6  % 
   5.7 %
 4,9 % 
 9  %


Class Ib (RBER)
     -    
 0,51 % 
0,51 %
0,42 % 
0,73 %


Class II (RBER)
  0,66 %  
    6 % 
   6 %
 5,7 % 
 6,8 %

TCH/AHS5.15
(FER)
     -    
  4,5  % 
 2,6  %
 2,7  % 
   6,2 %


Class Ib (RBER)
     -    
 0,51 % 
0,51 %
0,43 % 
0,78 %


Class II (RBER)
  0,66 %  
  6,3 % 
 6,3 %
   6 % 
 7,3  %

TCH/AHS4.75
(FER)
     -    
  2,2  % 
 1,2 %
 1,2 % 
 2,8  %


Class Ib (RBER) 
     -    
 0,22  % 
0,17 %
0,15  % 
0,26 %


Class II (RBER)
  0,66 %  
  6,4 % 
 6,4 %
 6,2 % 
 7,6  %

TCH/AHS-INB
(FER)
0,013 %
0,72 %
0,64 %
0,53 %
0,94 %

TCH/AHS
(EVSIDUR)
-
1,5 %
1,5 %
2,1 %
1,5 %

TCH/AHS
(EVRFR)
- 
0.25 %
0.24 %
0.33 %
0.28 %

Continued

Table 1 (continued): Reference sensitivity performance

DCS 1 800 & PCS 1 900

Type of
Propagation conditions

channel
static
TU50

(no FH)
TU50

(ideal FH)
RA130

(no FH)
HT100

(no FH)

FACCH/H
(FER)
0,1 %
7,2 %
7,2 %
5,7 %
10,4 %

FACCH/F
(FER)
0,1 %
3,9 %
3,9 %
3,4 %
7,4 %

SDCCH
(FER)
0,1 %
9 %
9 %
8 %
13 %

RACH
(FER)
0,5 %
13 %
13 %
12 %
13 %

SCH
(FER)
1 %
19 %
19 %
15 %
25 %

TCH/F14,4
(BER)
10‑5
2,1 %
2 %
2 %
6,5 %

TCH/F9,6 & H4,8
(BER)
10‑5
0,4 %
0,4 %
0,1 %
0,7 %

TCH/F4,8
(BER)
‑
10‑4
10‑4
10‑4
10‑4

TCH/F2,4
(BER)
‑
10‑5
10‑5
10‑5
10‑5

TCH/H2,4
(BER)
‑
10‑4
10‑4
10‑4
10‑4

TCH/FS
(FER)
0,1 %
3 %
3 %
2 %
7 %

class Ib (RBER)
0,4/ %
0,3/ %
0,3/ %
0,2/ %
0,5/ %

class II (RBER)
2 %
8 %
8 %
7 %
9 %

TCH/EFS
(FER)
< 0,1 %
4 %
4 %
3 %
7 %


(RBER Ib)
< 0,1 %
0,12 %
0,12 %
0,10 %
0,24 %


(RBER II)
2,0 %
8 %
8 %
7 %
9 %

TCH/HS
(FER)
0,025 %
4,2 %
4,2 %
4,1 %
5,0 %

class Ib (RBER, BFI=0)
0,001 %
0,38 %
0,38 %
0,28 %
0,63 %

class II (RBER, BFI=0)
0,72 %
6,9 %
6,9 %
6,8 %
7,8 %

(UFR)
0,048 %
5,7 %
5,7 %
5,0 %
8,1 %

class Ib (RBER, (BFI or UFI)=0)
0,001 %
0,26 %
0,26 %
0,21 %
0,35 %

(EVSIDR)
0,06 %
7,0 %
7,0 %
6,0 %
9,9 %

(RBER, SID=2 and (BFI or UFI)=0)
0,001 %
0,01 %
0,01 %
0,01 %
0,02 %

(ESIDR)
0,01 %
3,0 %
3,0 %
3,2 %
3,9 %

(RBER, SID=1 or SID=2)
0,003 %
0,33 %
0,33 %
0,21 %
0,45 %

TCH/AFS12.2
(FER)
-
2 %
2,0 %
1,3 %
4,6 %


Class Ib (RBER) 
< 0,001 %
1,4 %
1,4 %
1,2 %
2,1 %

TCH/AFS10.2
(FER)
-
0,65 %
0,65 %
0,41 %
1,6 %


Class Ib (RBER) 
< 0,001 %
0,12 %
0,12 %
0,084 %
0,26 %

TCH/AFS7.95
(FER)
-
 0,025 %  
 0,025 % 
 0,018 %  
 0,089 % 


Class Ib (RBER)
-
 0,023 %  
 0,023 % 
 0,016 %  
 0,061 % 

TCH/AFS7.4
(FER)
-
 0,036 %  
 0,036 % 
 0,023 %  
  0,13 % 


Class Ib (RBER)
-
 0,013 %  
 0,013 % 
 0,007 %  
 0,031 % 

TCH/AFS6.7
(FER)
-
 < 0,01 %  
 < 0,01 % 
 < 0,01 % 
 0,031 % 


Class Ib (RBER)
-
 0,017 %  
 0,017 % 
  0,01 %  
 0,041 % 

TCH/AFS5.9
(FER)
-
 < 0,01 %  
 < 0,01 %
 < 0,01 %  
 < 0,01 % 


Class Ib (RBER) 
-
< 0,001 % 
< 0,001  % 
< 0,001 % 
 0,002 % 

TCH/AFS5.15
(FER)
-
 < 0,01 %  
 < 0,01 % 
     -    
 < 0,01 % 


Class Ib (RBER) 
-
< 0,001 % 
< 0,001 % 
< 0,001 % 
 0,003 % 

TCH/AFS4.75
(FER)
-
 < 0,01 %  
     -   
     -    
 < 0,01 % 


Class Ib (RBER)
-
< 0,001 % 
< 0,001 %
< 0,001 % 
< 0,001 %

TCH/AFS-INB
(FER)
-
0,011 %
0,011 %
0,006 %
0,021 %

TCH/AFS
(EVSIDUR)
-
0,19 %
0,19 %
0,17 %
0,25 %

TCH/AFS
(EVRFR)
- 
0.007 % 
0.007 %
0.002 %
0.01 %

TCH/AHS7.95
(FER)
  < 0,01 % 
     20 % 
     20 %
    17 %
    27 %


Class Ib (RBER)
  0,004 % 
    2,3 % 
    2,3 %
     2 %
   2,9 %


Class II (RBER)
   0,66 % 
      5 % 
      5 %
   4,8 %
   5,7 %

Table 1 (concluded): Reference sensitivity performance

DCS 1 800

Type of
Propagation conditions

Channel
Static
TU50

(no FH)
TU50

(ideal FH)
RA130

(no FH)
HT100

(no FH)

TCH/AHS7.4
(FER)
  < 0,01 % 
     16 % 
     16 %
    13 %
    22 %


Class Ib (RBER)
  < 0,001 % 
    1,4 % 
    1,4 %
   1,1 %
     1,9 %


Class II (RBER)
   0,66 % 
    5,3 % 
    5,3 %
   5,1 %
   6 %

TCH/AHS6.7
(FER)
 < 0,01 %
    9,4 % 
    9,4 %
   7,5 %
    13 %


Class Ib (RBER)
 < 0,001 %
    1,1 % 
    1,1 %
  0,92 %
   1,5 %


Class II (RBER)
   0,66 % 
    5,8 % 
    5,8 %
   5,5 %
   6,6 %

TCH/AHS5.9
(FER)
      -   
    5,9 % 
      5,9 %
   4,6 %
   8,5 %


Class Ib (RBER)
      -   
   0,52 % 
   0,52 %
  0,39 %
  0,72 %


Class II (RBER)
   0,66 % 
    6,1 % 
      6,1 %
   5,8 %
   6,8 %

TCH/AHS5.15
(FER)
      -   
    2,6 % 
    2,6 %
     2 %
   3,7 %


Class Ib (RBER)
      -   
   0,53 % 
   0,53 %
   0,4 %
  0,76 %


Class II (RBER)
   0,66 % 
    6,3 % 
    6,3 %
   6,1 %
   7,2 %

TCH/AHS4.75
(FER)
      -   
    1,2 % 
    1,2 %
   1,1 %
   1,7 %


Class Ib (RBER)
      -   
   0,18 % 
   0,18 %
  0,13 %
  0,25 %


Class II (RBER)
   0,66 % 
    6,5 % 
    6,5 %
   6,2 %
   7,3 %

TCH/AHS-INB
(FER)
0,013 %
0,64 %
0,64 %
0,53 %
0,94 %

TCH/AHS
(EVSIDUR)
-
1,3 %
1,3 %
2,1 %
1,5 %

TCH/AHS
(EVRFR)
-
0.24 % 
0.24 %
0.25 %
0.24 %

NOTE 1:
The specification for SDCCH applies also for BCCH, AGCH, PCH, SACCH. The actual performance of SACCH, should be better.

NOTE 2:
Definitions:


-
FER: Frame erasure rate (frames marked with BFI=1).


-
UFR: Unreliable frame rate (frames marked with (BFI or UFI)=1).


-
EVSIDR: Erased Valid SID frame rate (frames marked with (SID=0) or (SID=1) or ((BFI or UFI)=1) if a valid -
SID frame was transmitted).


-
EVSIDUR: Erased Valid SID_UPDATE frame rate associated to an adaptive speech traffic channel.


-
ESIDR: Erased SID frame rate (frames marked with SID=0 if a valid SID frame was transmitted).


-
EVRFR: Erased Valid RATSCCH frame rate associated to an adaptive speech traffic channel. This relates 
to the erasure of the RATSCCH message due to the failure to detect the RATSCCH identifier or due to a 
CRC failure.


-
BER: Bit error rate.


-
RBER, BFI=0: Residual bit error rate (defined as the ratio of the number of errors detected over the frames 
defined as "good" to the number of transmitted bits in the "good" frames).


-
RBER, (BFI or UFI)=0: Residual bit error rate (defined as the ratio of the number of errors detected over 
the frames defined as "reliable" to the number of transmitted bits in the "reliable" frames).


-
RBER, SID=2 and (BFI or UFI)=0:
Residual bit error rate of those bits in class I which do not belong to the 
SID codeword (defined as the ratio of the number of errors detected over the frames that are defined as 
"valid SID frames" to the number of transmitted bits in these frames, under the condition that a valid SID 
frame was sent).


-
RBER, SID=1 or SID=2: Residual bit error rate of those bits in class I which do not belong to the SID 
codeword (defined as the ratio of the number of errors detected over the frames that are defined as "valid 
SID frames" or as "invalid SID frames" to the number of transmitted bits in these frames, under the 
condition that a valid SID frame was sent).


-
TCH/AxS-INB FER: The frame error rate for the in-band channel. Valid for both Mode Indication and Mode 
Command/Mode Request. When testing all four code words shall be used an equal amount of time 
and 
the mode of both in-band channels (Mode Indication and Mode Command/Mode Request) shall be 
changed to a neighbouring mode not more often than every 22 speech frames (440 ms).

NOTE 3:
1 (  ( 1.6. The value of  can be different for each channel condition but must remain the same for FER and class Ib RBER measurements for the same channel condition.

NOTE 4:
FER for CCHs takes into account frames which are signalled as being erroneous (by the FIRE code, parity bits, or other means) or where the stealing flags are wrongly interpreted.

NOTE 5:
Ideal FH case assumes perfect decorrelation between bursts. This case may only be tested if such a decorrelation is ensured in the test. For TU50 (ideal FH), sufficient decorrelation may be achieved with 4 frequencies spaced over 5 MHz.



 Table 2: Reference interference performance

GSM 900

Type of
Propagation conditions

channel
TU3

(no FH)
TU3

(ideal FH)
TU50

(no FH)
TU50

(ideal FH)
RA250

(no FH)

FACCH/H
(FER)
22 %
6,7 %
6,7 %
6,7 %
5,7 %

FACCH/F
(FER)
22 %
3,4 %
9,5 %
3,4 %
3,5 %

SDCCH
(FER)
22 %
9 %
13 %
9 %
8 %

RACH
(FER)
15 %
15 %
16 %
16 %
13 %

SCH
(FER)
17 %
17 %
17 %
17 %
18 %

TCH/F14,4
(BER)
10 %
3 %
4,5 %
3 %
3 %

TCH/F9,6 & H4,8
(BER)
8 %
0,3 %
0,8 %
0,3 %
0,2 %

TCH/F4,8
(BER)
3 %
10‑4
10‑4
10‑4
10‑4

TCH/F2,4
(BER)
3 %
10‑5
10‑5
10‑5
10‑5

TCH/H2,4
(BER)
4 %
10‑4
2 10‑4
10‑4
10‑4

TCH/FS
(FER)
21 %
3 %
6 %
3 %
3 %

class Ib (RBER) 
2/ %
0,2/ %
0,4/ %
0,2/ %
0,2/ %

class II (RBER)
4 %
8 %
8 %
8 %
8 %

TCH/EFS
(FER)
23 %
3 %
9 %
3 %
4 %


(RBER Ib)
0,20 %
0,10 %
0,20 %
0,10 %
0,13 %


(RBER II)
3 %
8 %
7 %
8 %
8 %

TCH/HS
(FER)
19,1 %
5,0 %
5,0 %
5,0 %
4,7 %

class Ib (RBER, BFI=0)
0,52 %
0,27 %
0,29 %
0,29 %
0,21 %

class II (RBER, BFI=0)
2,8 %
7,1 %
7,1 %
7,1 %
7,0 %


(UFR)
20,7 %
6,2 %
6,1 %
6,1 %
5,6 %

class Ib (RBER,(BFI or UFI)=0)
0,29 %
0,20 %
0,21 %
0,21 %
0,17 %


(EVSIDR)
21,9 %
7,1 %
7,0 %
7,0 %
6,3 %

(RBER, SID=2 and (BFI or UFI)=0)
0,02 %
0,01 %
0,01 %
0,01 %
0,01 %


(ESIDR)
17,1 %
3,6 %
3,6 %
3,6 %
3,4 %

(RBER, SID=1 or SID=2)
0,5 %
0,27 %
0,26 %
0,26 %
0,20 %

TCH/AFS12.2
(FER)
 26,2  % 
 9,0  %
   14,2  % 
 9,8  %
  8,8  %


Class Ib (RBER)
1,0  % 
 2,9  %
 2,7  % 
 2,9  %
  2,8  %

TCH/AFS10.2
(FER)
  23,2  % 
  4,4  % 
8,8  % 
  4,9  %  
 4,33  % 


Class Ib (RBER)
0,53 % 
 0,49  % 
0,7  % 
 0,53  %  
 0,52  % 

TCH/AFS7.95
(FER)
  18  %
   0,82  %
 3,54  %
 1,24  % 
 1,02  % 


Class Ib (RBER) 
0,66 %
  0,24  %
 0,49  %
0,21  % 
 0,19  % 


(FER@-3dB)
  33  %
    11,2  %
  16,6  %
  11,0  % 
   8,83  % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
 1,2 %
   1,48  %
    1,5  %
 1,51  % 
   1,42  % 

TCH/AFS7.4
(FER)
  18,2  %
   0,8  %
 3,2  %
 0,96  % 
  0,85  % 


Class Ib (RBER)
0,44  %
  0,1  %
0,22  %
0,1  % 
 0,1  % 


(FER@-3dB)
 32  %
      9,5  %
  14,7  %
  9,7  % 
     8  % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
0,81  %
   0,78  %
 1  %
 0,85  % 
  0,74  % 

TCH/AFS6.7
(FER)
  16,1  %
  0,31  %
 1,62  %
0,42  % 
 0,36  % 


Class Ib (RBER) 
0,79  %
  0,2  %
 0,42  %
0,18  % 
 0,16  % 


(FER@-3dB)
  29  %
    4,7  %
  9,9  %
  5,2  % 
  4,4  % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
 1,4 %
    1,5  %
 1,6  %
  1,4  % 
  1,3  % 

TCH/AFS5.9
(FER)
  14,8  %
  0,18  %
 1,2  %
0,27  % 
 0,27  %


Class Ib (RBER) 
0,44  %
  0,034  %
0,13  %
0,024 % 
 0,042  % 


(FER@-3dB)
  27,3  %
   4,21  %
    8,9  %
  3,9  % 
   3,0  % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
0,83  %
   0,39  %
 0,58  %
 0,37  % 
 0,28  % 

TCH/AFS5.15
(FER)
  13,8  %
0,13  %
1,0  %
< 0,1  % 
 0,19  % 


Class Ib (RBER) 
 0,5  %
0,02  %
0,08  %
0,045  % 
 0,04  % 


(FER@-3dB)
   26  %
 2,4  %
  6,9  %
 2,4  % 
  1,9  % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
 0,85 %
  0,4  %
 0,6  %
 0,4  % 
 0,3  % 

TCH/AFS4.75
(FER)
  12,6  %
0,1  %
0,63  %
0,13  % 
 0,1  % 


Class Ib (RBER) 
 0,37  %
0,008  %
0,06  %
0,011  % 
0,013  %


(FER@-3dB)
   24  %
 1,61  %
 5,46  %
 1,72  % 
  1,47  % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
  0,67  %
0,18  %
 0,32  %
0,14  % 
 0,1  % 

(continued)

Table 2 (continued): Reference interference performance

GSM 900

Type of
Propagation conditions

Channel
TU3

(no FH)
TU3

(ideal FH)
TU50

(no FH)
TU50

(ideal FH)
RA250

(no FH)

TCH/AFS-INB
(FER)
1,5 %
0,019 %
0,025 %
0,018 %
0,009 %


(FER@-3dB)
3,5 %
0,15 %
0,22 %
0,16 %
0,1 %

TCH/AFS
(EVSIDUR)
11 %
0,37 %
1,4 %
0,39 %
0,46 %

(EVSIDUR@-3dB)
21 %
3,4 %
6,3 %
3,4 %
3,1 %

TCH/AFS
(EVRFR)
10 %
0.026 %
0.15 %
0.024 %
0.01 %


(EVRFR @ -3dB)
21 %
0.77 %
2.08 %
0.77 %
0.48 %

TCH/AHS7.95
(FER)
   27 % 
   23 %
  24,4  %
   24,7  %
  23,3  % 


Class Ib (RBER) 
 0,84 % 
  2,4  %
 2,3 %
  2,3 %
 2,5  % 


Class II (RBER)
  1,7 % 
  5,1 %
 5,3 %
  5,3 %
   5 % 


(FER@+3dB)
   14 % 
    8,3  %
 10,7  %
    9,2  %
   9  % 


Class Ib (RBER@+3dB) 
 0,48 % 
    1,2  %
   1,2  %
    1,2  %
   1,3  % 


Class II (RBER@+3dB) 
    1 % 
  3,2 %
 3,2 %
  3,2 %
 3,2 % 

TCH/AHS7.4
(FER)
   25 % 
   19 %
  21  %
   20  %
  18,7  % 


Class Ib (RBER) 
 0,68 % 
  1,4 %
 1,4 %
  1,4 %
 1,4  % 


Class II (RBER)
  1,9 % 
  5,4 %
 5,6 %
  5,6 %
 5,4 % 


(FER@+3dB)
   13 % 
    6,2  %
 8,1  %
    6,6  %
 6,9  % 


Class Ib (RBER@+3dB) 
 0,38 % 
 0,64  %
0,67  %
 0,59  %
0,69  % 


Class II (RBER@+3dB) 
  1,2 % 
  3,3 %
 3,3 %
  3,3 %
 3,4 % 

TCH/AHS6.7
(FER)
   23 % 
   12,6  %
  15  %
   13,2  %
  12,3  % 


Class Ib (RBER) 
 0,71 % 
  1,2 %
 1,2 %
  1,2 %
 1,1 % 


Class II (RBER)
  2,3 % 
    6 %
 6,2 %
    6,2 %
   6 % 


(FER@+3dB)
   12,1  % 
  3,8  %
 5,6  %
  3,8  %
 3,7  % 


Class Ib (RBER@+3dB) 
 0,39 % 
 0,39 %
0,42  %
 0,39 %
 0,45  % 


Class II (RBER@+3dB) 
  1,4 % 
  3,5 %
 3,6 %
  3,6 %
 3,6 % 

TCH/AHS5.9
(FER)
  21 % 
 10  % 
  11,4  %
 9,9  % 
    9,6  %


Class Ib (RBER) 
0,55 % 
0,58 % 
 0,57 %
0,57 % 
 0,51 %


Class II (RBER)
 2,6 % 
 6,4 % 
  6,5 %
 6,5 % 
  6,3 %

TCH/AHS5.15
(FER)
  19,7  %
  7,6  %
 9,6  %
  7,2  %
 7,5  %


Class Ib (RBER) 
 0,8 %
 0,65 %
 0,6 %
 0,6 %
0,57 %


Class II (RBER)
 3,1 %
  6,8 %
 6,9 %
  6,9 %
 6,7 %

TCH/AHS4.75
(FER)
  16,7  %
 3,6  % 
 4,9  % 
 3,2  % 
  3,3  %


Class Ib (RBER) 
 0,6 %
0,25 % 
0,33  % 
0,29  % 
 0,22 %


Class II (RBER)
 3,6 %
 6,9 % 
   7 % 
 7 % 
  6,9 %

TCH/AHS-INB
(FER)
2,7 %
0,76 %
0,7 %
0,7 %
0,63 %


(FER@-3dB)
6 %
2,2 %
2,2 %
2,2 %
2 %

TCH/AHS
(EVSIDUR)
15 %
3,2 %
2,5 %
2,5 %
3,8 %

(EVSIDUR@-3dB)
28 %
15 %
15 %
15 %
15 %

TCH/AHS
(EVRFR)
11 %
0.53 %
0.51 %
0.51 %
0.61 %

(EVRFR @ -3dB)
22 % 
4.5 %
4.4 %
4.4 %
4.1 %

FACCH/H
(FER)
22 %
6,7 %
6,9 %
6,9 %
5,7 %

FACCH/F
(FER)
22 %
3,4 %
3,4 %
3,4 %
3,5 %

SDCCH
(FER)
22 %
9 %
9 %
9 %
8 %

RACH
(FER)
15 %
15 %
16 %
16 %
13 %

SCH
(FER)
17 %
17 %
19 %
19 %
18 %

TCH/F14,4
(BER)
10 %
3 %
4 %
3,1 %
3 %

TCH/F9,6 & H4,8
(BER)
8 %
0,3 %
0,8 %
0,3 %
0,2 %

TCH/F4,8
(BER)
3 %
10‑4
10‑4
10‑4
10‑4

(continued)

Table 2 (continued): Reference interference performance

DCS 1 800 & PCS 1 900

Type of
Propagation conditions

channel
TU1,5

(no FH)
TU1,5

(ideal FH)
TU50

(no FH)
TU50

(ideal FH)
RA130

(no FH)

TCH/F2,4
(BER)
3 %
10‑5
10‑5
10‑5
10‑5

TCH/H2,4
(BER)
4 %
10‑4
10‑4
10‑4
10‑4

TCH/FS
(FER)
21 %
3 %
3 %
3 %
3 %

class Ib (RBER)
2/ %
0,2/ %
0,25/ %
0,25/ %
0,2/ %

class II (RBER)
4 %
8 %
8,1 %
8,1 %
8 %

TCH/EFS
(FER)
23 %
3 %
3 %
3 %
4 %


(RBER Ib)
0,20 %
0,10 %
0,10 %
0,10 %
0,13 %


(RBER II)
3 %
8 %
8 %
8 %
8 %

TCH/HS
(FER)
19,1 %
5,0 %
5,0 %
5,0 %
4,7 %

class Ib (RBER, BFI=0)
0,52 %
0,27 %
0,29 %
0,29 %
0,21 %

class II (RBER, BFI=0)
2,8 %
7,1 %
7,2 %
7,2 %
7,0 %

(UFR)
20,7 %
6,2 %
6,1 %
6,1 %
5,6 %

class Ib (RBER, (BFI or UFI)=0)
0,29 %
0,20 %
0,21 %
0,21 %
0,17 %

(EVSIDR)
21,9 %
7,1 %
7,0 %
7,0 %
6,3 %

(RBER, SID=2 and (BFI or UFI)=0)
0,02 %
0,01 %
0,01 %
0,01 %
0,01 %

(ESIDR)
17,1 %
3,6 %
3,6 %
3,6 %
3,4 %

(RBER, SID=1 or SID=2)
0,5 %
0,27 %
0,26 %
0,26 %
0,20 %

TCH/AFS12.2
(FER)
  22 %
3,5 %
2,7 %
2,7 %
1,8 % 


Class Ib (RBER)
0,92 %
1,7 %
1,6 %
1,6 %
1,4 % 

TCH/AFS10.2
(FER)
  18 % 
 1,4 %
0,98 % 
0,98 % 
 0,56 %


Class Ib (RBER) 
0,54 % 
0,21 %
0,17 % 
0,17 % 
 0,12 %

TCH/AFS7.95
(FER)
  13 %
 0,13 % 
  0,07 % 
  0,07 % 
 0,029 % 


Class Ib (RBER) 
0,67 %
0,068 % 
 0,042 % 
 0,042 % 
  0,03 % 


(FER@-3dB)
  25 %
  2,7 % 
     2 % 
     2 % 
   1,2 % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
 1,2 %
  0,8 % 
  0,68 % 
  0,68 % 
  0,48 % 

TCH/AFS7.4
(FER)
  14 %
 0,17 % 
 0,083 % 
 0,083 % 
 0,047 % 


Class Ib (RBER)
0,43 %
0,032 % 
  0,02 % 
  0,02 % 
 0,012 % 


(FER@-3dB)
  26 %
    3 % 
   2,3 % 
   2,3 % 
   1,4 % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
 0,8 %
 0,38 % 
  0,32 % 
  0,32 % 
  0,22 % 

TCH/AFS6.7
(FER)
  11 %
0,051 % 
 0,025 % 
 0,025 % 
 < 0,01 % 


Class Ib (RBER) 
0,76 %
0,047 % 
 0,028 % 
 0,028 % 
 0,016 % 


(FER@-3dB)
  22 %
  1,2 % 
  0,82 % 
  0,82 % 
  0,41 % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
 1,4 %
 0,61 % 
  0,51 % 
  0,51 % 
  0,34 % 

TCH/AFS5.9
(FER)
  10 %
0,018 % 
 < 0,01 % 
 < 0,01 %
 < 0,01 % 


Class Ib (RBER) 
0,38 %
0,005 % 
 0,002 % 
 0,002 % 
 0,001 % 


(FER@-3dB)
  21 %
 0,68 % 
  0,41 % 
  0,41 % 
   0,2 % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
0,72 %
 0,12 % 
 0,079 % 
 0,079 % 
 0,046 % 

TCH/AFS5.15
(FER)
 9,2 %
0,013 % 
 < 0,01 % 
 < 0,01 %
 < 0,01 % 


Class Ib (RBER) 
0,45 %
0,004 % 
 0,001 % 
 0,001 % 
< 0,001 %


(FER@-3dB)
  19 %
 0,45 % 
  0,26 % 
  0,26 % 
  0,13 % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
0,84 %
 0,11 % 
 0,072 % 
 0,072 % 
 0,038 % 

TCH/AFS4.75
(FER)
 7,9 %
 < 0,01 % 
 < 0,01 % 
 < 0,01 % 
     -   


Class Ib (RBER) 
0,31 %
< 0,001 %
< 0,001 %
< 0,001 %
< 0,001 %


(FER@-3dB)
  17 %
   0,2 % 
   0,1 % 
   0,1 % 
 0,051 % 


Class Ib (RBER@-3dB) 
0,61 %
 0,033 % 
 0,021 % 
 0,021 % 
 0,009 % 

TCH/AFS-INB
(FER)
1,5 %
0,016 %
0,013 %
0,013 %
0,008 %


(FER@-3dB)
3,5 %
0,16 %
0,12 %
0,12 %
0,1 %

TCH/AFS
(EVSIDUR)
11 %
0,41 %
0,3 %
0,3 %
0,36 %

(EVSIDUR@-3dB)
21 %
3,5 %
2,8 %
2,8 %
2,8 %

TCH/AFS
(EVRFR)
10 %
0.028 %
0.022 %
0.022 %
0.005 %


(EVRFR @ -3dB)
21
0.73 %
0.78 %
0.78 %
0.28 %

(continued)

Table 2 (continued): Reference interference performance

DCS 1 800 & PCS 1 900

Type of
Propagation conditions

channel
TU1,5

(no FH)
TU1,5

(ideal FH)
TU50

(no FH)
TU50

(ideal FH)
RA130

(no FH)

TCH/AHS7.95
(FER)
  27 %
   23 % 
   23 % 
   23 % 
  20 %


Class Ib (RBER) 
0,85 %
  2,2 % 
  2,3 % 
  2,3 % 
 2,1 %


Class II (RBER)
 1,7 %
  5,1 % 
  5,1 % 
  5,1 % 
 5,1 %


(FER@+3dB)
  14 %
    7 % 
  6,7 % 
    6,7 % 
 6,5 %


Class Ib (RBER@+3dB) 
0,49 %
    1 % 
    1 % 
    1 % 
0,98 %


Class II (RBER@+3dB) 
   1 %
  3,1 % 
  3,1 % 
  3,1 % 
 3,1 %

TCH/AHS7.4
(FER)
  26 %
   18 % 
   18 % 
   18 % 
  16 %


Class Ib (RBER) 
0,69 %
  1,4 % 
  1,4 % 
  1,4 % 
 1,3 %


Class II (RBER)
 1,9 %
  5,4 % 
  5,5 % 
  5,5 % 
 5,4 %


(FER@+3dB)
  13 %
    5,2 % 
  4,9 % 
    4,9 % 
 4,8 %


Class Ib (RBER@+3dB) 
0,39 %
 0,51 % 
  0,51 % 
 0,51 % 
0,47 %


Class II (RBER@+3dB) 
 1,2 %
  3,3 % 
  3,3 % 
  3,3 % 
 3,3 %

TCH/AHS6.7
(FER)
  23 %
   12 % 
   12 % 
   12 % 
 9,9 %


Class Ib (RBER) 
0,71 %
  1,2 % 
  1,2 % 
  1,2 % 
   1 %


Class II (RBER)
 2,3 %
    6 % 
    6 % 
    6 % 
   6 %


(FER@+3dB)
  11 %
  2,7 % 
  2,5 % 
  2,5 % 
 2,5 %


Class Ib (RBER@+3dB) 
0,39 %
 0,39 % 
 0,38 % 
 0,38 % 
0,37 %


Class II (RBER@+3dB) 
 1,4 %
  3,5 % 
  3,5 % 
  3,5 % 
 3,5 %

TCH/AHS5.9
(FER)
  21 %
 7,8 %
7,7 %
7,7 %
 6,4 %


Class Ib (RBER) 
0,55 %
0,59 %
0,6 %
0,6 %
0,48 %


Class II (RBER)
 2,6 %
 6,3 %
6,4 %
6,4 %
 6,3 %

TCH/AHS5.15
(FER)
 17 %
 3,8 %
 3,8 %
 3,8 %
 3,1 %


Class Ib (RBER) 
0,8 %
0,65 %
0,66 %
0,66 %
0,53 %


Class II (RBER)
3,1 %
 6,7 %
 6,8 %
 6,8 %
 6,6 %

TCH/AHS4.75
(FER)
 15 %
 2,2 %
 2,1 %
 2,1 %
 1,8 %


Class Ib (RBER) 
0,6 %
0,25 %
0,25 %
0,25 %
0,19 %


Class II (RBER)
3,6 %
 6,9 %
   7 %
   7 %
 6,8 %

TCH/AHS-INB
(FER)
2,8 %
0,76 %
0,71 %
0,71 %
0,6 %


(FER@-3dB)
5,9 %
2,2 %
2,2 %
2,2 %
1,8 %

TCH/AHS
(EVSIDUR)
15 %
3,1 %
3,1 %
3,1 %
3,5 %

(EVSIDUR@-3dB)
28 %
15 %
15 %
15 %
14 %

TCH/AHS
(EVRFR)
11 %
0.55 %
0.53 %
0.53 %
0.52 %

(EVRFR @ -3dB)
22 %
4.3 %
4.5 %
4.5 %
3.8 %

NOTE 1:
The specification for SDCCH applies also for BCCH, AGCH, PCH, SACCH. The actual performance of SACCH, particularly for the C/I TU3 (no FH) and TU 1.5 (no FH) cases should be better.

NOTE 2:
Definitions:


-
FER: Frame erasure rate (frames marked with BFI=1).


-
FER@-3dB: Frame erasure rate for an input signal level 3 dB below  the reference interference level.


-
FER@+3dB: Frame erasure rate for an input signal level 3 dB above  the reference interference level.


-
UFR: Unreliable frame rate (frames marked with (BFI or UFI)=1).


-
EVSIDR: Erased Valid SID frame rate (frames marked with (SID=0) or (SID=1) or ((BFI or UFI)=1) if a 
valid SID frame was transmitted).


-
EVSIDUR: Erased Valid SID_UPDATE frame rate associated to an adaptive speech traffic channel.


-
EVSIDUR@-3dB:
Erased Valid SID_UPDATE frame rate associated to an adaptive speech traffic channel 
for an input signal level 3 dB below the reference interence level.


-
ESIDR: Erased SID frame rate (frames marked with SID=0 if a valid SID frame was transmitted).


-
EVRFR: Erased Valid RATSCCH frame rate associated to an adaptive speech traffic channel. This relates 
to the erasure of the RATSCCH message due to the failure to detect the RATSCCH identifier or due to a 
CRC failure.


-
EVRFR@-3dB: Erased Valid RATSCCH frame rate associated to an adaptive speech traffic channel for 
an input signal level 3 dB below the reference interence level.


-
BER: Bit error rate.


-
RBER, BFI=0: Residual bit error rate (defined as the ratio of the number of errors detected over the 
frames defined as "good" to the number of transmitted bits in the "good" frames).


-
RBER@-3dB: Residual bit error rate for an input signal level 3 dB below the reference interference level.


-
RBER@+3dB: Residual bit error rate for an input signal level 3 dB above the reference interference 
level.


-
RBER, (BFI or UFI)=0: Residual bit error rate (defined as the ratio of the number of errors detected over 
the frames defined as "reliable" to the number of transmitted bits in the "reliable" frames).


-
RBER, SID=2 and (BFI or UFI)=0:
Residual bit error rate of those bits in class I which do not belong to the 
SID codeword (defined as the ratio of the number of errors detected over the frames that are defined as 
"valid SID frames" to the number of transmitted bits in these frames, under the condition that a valid SID 
frame was sent).


-
RBER, SID=1 or SID=2: Residual bit error rate of those bits in class I which do not belong to the SID 
codeword (defined as the ratio of the number of errors detected over the frames that are defined as "valid 
SID frames" or as "invalid SID frames" to the number of transmitted bits in these frames, under the 
condition that a valid SID frame was sent).


-
TCH/AxS-INB FER: The frame error rate for the in-band channel. Valid for both Mode Indication and Mode 
Command/Mode Request. When testing all four code words shall be used an equal amount of time and 
the mode of both in-band channels (Mode Indication and Mode Command/Mode Request) shall be 
changed to a neighbouring mode not more often than every 22 speech frames (440 ms).

NOTE 3:
1 (  ( 1.6. The value of  can be different for each channel condition but must remain the same for FER and class Ib RBER measurements for the same channel condition.

NOTE 4:
FER for CCHs takes into account frames which are signalled as being erroneous (by the FIRE code, parity bits, or other means) or where the stealing flags are wrongly interpreted.

NOTE 5:
Ideal FH case assumes perfect decorrelation between bursts. This case may only be tested if such a decorrelation is ensured in the test. For TU50 (ideal FH), sufficient decorrelation may be achieved with 4 frequencies spaced over 5 MHz. The TU3 (ideal FH) and TU1.5 (ideal FH), sufficient decorrelation cannot easily be achieved. These performance requirements are given for information purposes and need not be tested.



Reasoning

Changes of Performance Figures in Table 1 and Table 2

Some former performance figures concerning receiver sensitivity and receiver interference performance for AMR codec were introduced by CR A113 (Tdoc 918/99) from Siemens. They are considered not as suitable figures due to the following reasons:

· The hard performance requirement figures for FER with lower FER boundary: 10-4 (0,01%) lead to unrealistic testing time requirements.


In order to evaluate a FER with relative error below 10% at a confidence level of 95%, 400 error events have to be measured, which corresponds for FER = 10-4 to a test duration of 
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for one test mode in one environment, which is considered to be too long. Therefore within this CR the lower FER boundary is set to 10-3 (0,1%). Alternatively testing should be performed at lower signal to noise ratios in order to shorten the testing time.

· The requirement for FER figures down to 10-4 is not appropriate, due to the fact that for AMR coded speech a FER around 1% still yields an acceptable quality. Hence figures given in Table 1 and 2 for AMR represent up to a hundredth of this experienced figure and identify an unnecessary overspecification. 

· The former figures were based on simulations with ideal channel decoder performance (unlimited traceback window size). For codes using no or only slight puncturing, the performance difference to the usual implementation (traceback window size approximately equal to 5 times the coder memory) is negligible. However, for the heavily punctured coding schemes used for full rate and half rate narrowband AMR this difference has to be taken into account. For these schemes the FER and Class 1b RBER proposed earlier require a change. In particular this approach is reasonable for the implementation of the AMR speech codec in all equipment not originally planned for AMR speech codec taking into account its reduced performance due to reduced complexity (decoders not originally intended for heavily punctured codes) and computational speed.

Note, in this CR only the figures for GSM 900 have been updated, all figures for DCS 1800 and PCS 1900 remain for further study. 

NOTE 6 in Table 1 and Table 2

This phrase is not well understood. Therefore it shall be erased. Also the stars in the tables shall be removed.

Additional Remark: 

The structure of Table 1 and Table 2 for performance characterization of a dynamic AMR codec is for further study. It appears not suitable to define the AMR performance at low receiver sensitivity level for modes which need a higher signal to noise ratio or to define the interference performance at predefined signal to interferer ratio. Instead a certain FER reference value for good / moderate speech quality like the reference block error rate for GPRS or EGPRS should be defined and the appropriate Eb/No thresholds defined for each mode.
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10)
When you have finished making all changes, go to "tools / track changes / highlight changes" and uncheck the "track changes while editing" box, otherwise the page numbers in the headers will be difficult to read. Make sure that the two other options in this box (highlight changes on screen" and "highlight changes in printed document" are both maked "X".


Examples of expressions of prevision in 3GPP specifications


To ensure that everybody else understands your proposed chnaged the same way that you do, it is very important to keep to the following rules:


SHALL: To be used to indicate a requirement. e.g. "The ME shall reset the USIM" is correct Do not use "The ME resets the USIM" or "the ME must reset the USIM"


SHOULD: To be used to indicate recommendation. i.e. if, among several possibilities one is recommended as particularly suitable, without mentioning or excluding others, or that a certain course of action is preferred but not necessarily required, or that (in the negative form) a certain possibility or course of action is deprecated but not prohibited.


MAY: To be used to indicate permission. To be used instead of phrases such as "is permitted", "is allowed" or is permissible". The opposite of "may" is "need not".


CAN: To be used to indicate possibility and capability. To be used instead of phrases such as "be able to", "there is a possibility of" or "it is possible to".


A more detailed guide to the 3GPP drafting rules can be found on the 3GPP server at:



ftp://ftp.3gpp.org/information/drafting-rules.pdf

ANNEX A   
The CR cover sheet


This annex provides further information on how to fill out the cover sheet of a CR.


The header:


a)
The header, including the TSG or Working Group, the tdoc number (normally obtinaed from the 3GPP support team) and the meeting location and date.


The title box:


b)
The change request number. This is a 3 digit number and is allocated by the 3GPP support team project manager of the relevant WG. For GSM specifications, it is prefixed with an "A"


c)
The 3G or GSM specification number (e.g. 21.111 for 3G or 12.05 for GSM).


d)
The TSG or SMG plenary meeting to which this CR will be submitted to if it gets agreed at the WG meeting. 


e)
for approval/for information: one box only shall be marked with an "X"


Proposed change affects:


f)
At least one box shall be marked with an "X"


Source:


g)
The company name of the author of the CR. If the CR has already been agreed at a Working groups or sub working group, meeting, the subgroup name ( and Tdoc number) should be used instead.


Subject:


h)
One line (only) of concise text that describes the subject of the CR. Details should be put under "reason for change"



good examples:
"Clarification to FETCH command"






"Alignment of operation and parameter names"



recently used



bad examples:
"correction"






"editorial correction"






"correction to TS xxx.yy"






"various improvements"


Work item:



h)
The name of the 3G work item for which the CR is relevant.


Category and release:


i)
Choose one category only


Reason:


j)
This should be 1 to 10 lines of text that describes in further detail the reasons why the change is necessary and how the change is done.


Clauses Affected:


m)
Each subclause that is affected by the change should be listed here. New subclause number can be followed by " (new) ".


Other specs affected:


n)
Other 3G core specifications: to be used if the CR is linked to a CR for another 3G specification.
Other 2G core specifications: to be used if a CR is also needed for a GSM or other 2G specification.



MS test specifications: to be used if a change is needed to the MS test specifications.



BSS test specifications: to be used if a change is needed to the base station test specifications.



O&M specifications: to be used if a change is needed to O&M specifications.



When listing other CRs in part n) use, for example, the form "21.111-CR001" or "12.05-A123"


______________________________________


How to create a CR for 3G or SMG specifications.


File location: http://ftp.3gpp.org/information/3gCRF-??.doc
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